Les fractions : construction et calculs

Introduction

L’enseignement des fractions semble, au niveau des cours élémentaires, une chose assez
facile : les notions de quart de gateau, de cinquieme de litre etc... sont simples.

Mais une fois cette notion acquise, il restera a passer a |’abstraction du nombre fractionnaire.
Dans « 1/4 de gateau », 1/4 est rattaché a « de gateau », et % de... est compris comme un
opérateur, une opération faite sur un gateau.

Comment définir 1/4 comme nombre ? 1/4 comme opérateur, c’est simple, mais le nombre
1/4?et4/5?et8/7?

Cela semble simple. Pourtant, pour plus de la moitié des éléves de seconde, il est illusoire de
faire placer sur un méme axe les nombres 3/2 et 4 /5. Demandons a un éléve de résoudre
I’équation 2x = 9. |l écrira bien souvent x =9/2 donc x = 4,5. 9/2 n’a pas le statut de
nombre.

Je pourrais multiplier les exemples qui montrent que la majorité des éleves, quel que soit leur
agel ne comprennent pas le nombre fractionnaire :
v" demandez a un éléve de 13 a 18 ans de diviser 18/5 par 6 : il appliquera la multiplication

par 1/6, puis au mieux simplifiera la fraction obtenue. Moins de 10% donnera d’emblée la
réponse 3/5;

v’ parlez a un éléve - ou a un adulte - de pourcentage : il se précipite sur sa calculatrice, et
ne sait en déterminer aucun ;

v’ parlez de I’échelle d’une carte : quel adulte auquel vous donnez la distance sur une carte
vous donnera-t-il la distance réelle ? Et parmi les heureux élus, quels sont ceux qui
donneront I’échelle d’une carte connaissant les longueurs réelles et représentées ?

Si on interroge des collégiens ou lycéens sur les fractions, ils diront sans doute que oui, ils
savent ce que c'est, qu’ils savent les ajouter, les multiplier (ils appliguent souvent
correctement les algorithmes d’addition et de multiplication). Mais ils ne savent pas les placer
sur un axe ce qui prouve que tous ces calculs dans lesquels on les a souvent rendus habiles
n’ont pas été compris comme se faisant sur des nombres et que ces nombres n’ont pas été
eux-mémes compris.

Pourquoi ? A quel moment y-a-t-il eu perte de compréhension ?

Une premiére difficulté est immédiatement apparente : un probléme lexical.

Dans le cas des nombres entiers, le mot triple (I'opérateur multiplicatif « x 3 ») n’est pas le
mot « trois, » le mot double ( I'opérateur multiplicatif « x 2 » ) n’est pas le mot « deux »
alors que les opérateurs « un demi » et « un tiers » et les nombres « un demi » et « un
tiers » s’écrivent et se prononcent de méme. Aucune confusion dans un cas, la plus grande
dans l'autre.
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Une deuxiéme difficulté :
On introduit les nombres entiers en disant « les nombres ». Pour les enfants, il n’y a pas
d’autres nombres que « les nombres » (entiers, donc). Une fraction, c’est autre chose : un
nombre, un trait, un nombre. Les nombres décimaux sont plus acceptés car leur écriture
décimale (méme mal comprise), trouble moins leur notion de nombre.

Une troisieme difficulté vient de la différence dans la pédagogie des apprentissages des
différents types de nombres.

On a l'impression d’introduire 2, 3, 4... avant d’introduire « double », « triple ».
On sait que, au contraire, on introduit « le 1/2 gateau », « le 1/3 de pomme », « le 1/4 de
litre » avant d’introduire les nombres 1/2, 1/3, 1/4.

Toutefois, considérons la difficulté qu’est le nombre en terme d’abstraction, et les étapes
de la construction des entiers. Si 1 et 0 ont été les nombres entiers les plus tardivement
inventés (les Grecs ignoraient 1 et 0 comme nombres), c’est qu’ils ne sont pas
naturellement des opérateurs : si on a un récipient, on n’a aucun intérét a le considérer
comme 1 fois 1 récipient ; quant a 0, I'absence est difficilement imaginée comme un nombre
de fois un objet.

Observons la maniére dont on apprend les nombres entiers aux enfants.

On commence par associer des nombres aux objets : le nombre est un adjectif.

On parle souvent a ce moment de nombres concrets : 2 mains, 3 bonbons, 4 oranges, 5
boulons etc...Par la méme, ces adjectifs sont comme des opérateurs : 2 fois une main, 3
fois un bonbon etc.

On passe ensuite au nombre entier (qu’on dit parfois « abstrait », car c’est une abstraction
de la notion concrete précédente) : de 3 poules, on passea 3,etondit1+1+1=3.
3 devient 3 fois 1, comme trois poules est trois fois une poule.

Mais cette notion de nombre entier nous est tellement familiere et I'est déja tant dans
'univers des enfants qui entrent en cours préparatoire, qu'on n’y pense guéere: on
s’attache davantage a compléter leurs connaissances des noms des nombres, puis a la
compréhension de la numération décimale.

Il ne nous viendrait fort heureusement pas a |'esprit de vouloir redéfinir 3 en le présentant
comme 3 fois le nombre 1 a des enfants de 6 ans! lls n’en ont nullement besoin, la notion
de nombre entier leur est familiere. Il n’en est pas de méme pour la notion de nombre
fractionnaire.

Observons la maniére dont on apprend les fractions aux enfants.

La premiere approche est concrete et intuitive : fraction opérateur car fraction de quelque
chose. C’'est parfait

Mais quand cela se fait-il ?

Dans les 20 années précédentes, les découpages en cycles ont été modifiés, ( le cycle 3 était
d’abord celui du college ) les programmes de maths ont été sauvagement réduits, jusqu’a

2



Les fractions : construction et calculs

devenir des objectifs de savoir-faire, voire de simples sur-objectifs a ceux d’un socle . lls
sont revenus a plus de consistance, mais la notion de fraction ne se fait pas avant le CM1...
Pourtant on pratique les unités de mesures en CE2.

De plus la division n’apparait pas non plus avant le CM1, et encore, uniqguement
euclidienne, donc sans quotient décimal non entier possible ou, justement, impossible.

Toutefois, une exception : les décimaux sont bien des fractions décimales, I'écriture
décimale en est bien une représentation, et on apprend a diviser par des puissances de
10... Ce cas particulier traine en longueur et sépare plus ou moins définitivement nombres
usuels écrits en écriture décimale, des fractions.

Enfin, comment pouvoir comprendre une fraction a/b comme quotient de a par b et
pouvoir en donner une valeur décimale approchée !

Comment vraiment pouvoir distinguer les fractions qui ne sont pas des décimaux, des
décimaux, et surtout comprendre que des décimaux sont représentés aussi par des
fractions non décimales !

Tout ceci a conduit, et conduit encore a ne pouvoir intégrer les fractions comme nombre
gue bien trop tardivement, puisqu’on ne peut en comprendre la signification de quotient
gu’en CM2, au mieux en CM1.

Pour conclure cette longue introduction.

Le fossé conceptuel entre la notion de fraction d’objet, et la notion de nombre fractionnaire est
important. Il ne faut ni le faire perdurer longtemps, ni I'ignorer et faire comme si le nombre 1/2
et les nombres a/b étaient acquis dés que 1/2 fromage I'est, en calquant la pédagogie de
I’enseignement des fractions sur celle des nombres entiers, mais au contraire, prendre en
considération la difficulté d’abstraction et établir une progression a la fois rigoureuse,
« immersive », fluide entre la fraction comme opérateur « coupeur de parts » et la fraction
comme nombre rationnel.

Par ailleurs, I’écriture décimale et les unités du systeme international aménent naturellement
non seulement a introduire assez vite les fractions décimales, mais surtout a les utiliser dans les
conversions d’unités. On parlera donc de dixiemes, de centiemes de milliemes en parlant de
dixiemes, centiémes, milliemes d’unités de mesures, et on inclura rapidement les fractions aux
nombres ordinaires. (Ceci bien s(r si la division a été introduite préalablement)

Cet exposé présente un déroulement « conceptuel » des apprentissages, tout au long du
primaire. Cela n’exclut pas la nécessité, chaque année de revenir « en arriere » pour fixer et
contréler le bon apprentissage.
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Les étapes de la construction du nombre fraction

Il s’agit donc de bien comprendre toutes les étapes, et de ne pas aller trop vite, sans pour
autant trop « trainer », une fois que les notions d’opérateurs « 1/n de... » et « p/n de...» ou p
est inférieur a n sont comprises.

1°r¢ étape : du concret

Les fractions sont des fractions de quelque chose, d’une quantité : la fraction est un opérateur
sur des grandeurs, des quantités. Il faut ici multiplier les exercices avec des dessins d’objets
différents, des quantités de nature différentes, et resituer tout cela dans des problemes. On
peut considérer des fractions de nombres entiers tant que le résultat est entier.

A. L’expression « une fraction de » signifie « une part de »
Les premiéres « fractions de quelque chose » ne pourront donc pas dépasser l'unité a
partager.

1. Les opérateurs fractionnaires de numérateur 1.

e Un demi de quelgue-chose,objet ou quantité ( nombre concret) qu’on notera tout
de suite % de..., c’est la moitié de .... .

Idem pour le tiers, le quart etc...
On lie double/ demi, tiers/ triple...concernant des nombres entiers

- On.introduit les dixiemes, centiemes et milliemes d’unités.

® On calcule avec des quantités et leurs mesures, on joue sur des unités
1/2de6cm=3cm;1/3de6km=2km,1/8de80ct=10ct
1/10dekm=1hm,1/1000dem=1mm; 1/100de 1 €=1ct
1 /2heure =1/2 de 60 minutes ; c’est 30 min
etc. On trouve de nombreux exemples.

2.Puis on passe aux fractions de numérateur inférieur ou égal au dénominateur .
® On définit
2/3 de...c’est deux fois 1/3 de... -Deux tiers de...= ( deux tiers) de... - etc.

e On remargue 4/4 de...c’est la totalité de...

¢ On fait trouver plusieurs écritures fractionnaires pour une méme portion d’objet :
2/4 de.=%..;2/6de..=1/3de..,5/5 de..=1...
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j%g fractions de gateau, de rectangle, d’heure ..

e On calcule avec des quantités et leurs mesures et on joue sur les unités.

2/5de 15 cm =2 fois 1/5 de 15cm % de 800g = 3 fois % de 800g
= 3cm x2; =200 g x3
=6 cm =600g

7/100de 1€=7ct ;5/1000del1L=5mL;10/100hm=10m=1dam
3/4 d’h = 3fois 1 /4 h =15 min x3 etc.

B.On aborde les « fractions de... » de résultat supérieur a « l'unité » fractionnée.

e On avu que 3/4 de... c’est 3 quarts de ..soit 3 fois 1/4 de... De méme, 5/4 de...
c’est cing quarts de... soit cing fois 1 /4, de....
Mais 5 fois 1/4 de pomme nécessite d’avoir plus d’'une pomme.

e || faut faire de nombreuses représentations.

e On complétera ce qui avait été vu sur les fractions égales
6/3 de gateau c’est 2 gateaux
10/ 8 de cm c’est 5/4 de cm ; 6/4 d’heure c’est 3/2 heure

Remarquer que ( avec des mots appropriés a la classe)

La valeur d’une fraction d’une quantité ne change pas quand on multiplie ou

divise ses deux termes par le méme entier non nul.

e On pourra ajouter ou soustraire des fractions de quantité ou d’objets de méme
dénominateur ;
1/2cm+3/2cm=4/2cm=2cm

e On fait décomposer les fractions de... supérieures a 1 en recherchant le plus
grand nombre entier d’objets contenus.
5/2 pommes = 2 pommes + 1 /2 pomme etc.

v" On calcule sur les quantités et leurs mesures et on travaille sur les unités
1/10m=1dm, 1/100m =1 cm

5/2de 6cm=(6cm :2) x5 4 /3 de 6 km =4 fois (6km :3)
=3cmx5 =3kmx 4
=15cm =12 km

3/10dem=3dm 7/8 de 80 ct = 10 ct x 7 etc.
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Attention : Les fractions des quantités mesurées, doivent rester facilement calculables
(pouvoir les diviser par le dénominateur, puis les multiplier par le numérateur). Par
exemple, 4/7 de 21 km oui, mais :

4/7 de 9 km, comme 12/18 de 9 L non.

2% étape : les nombres fractions ; les placer sur un axe

A. Les fractions 1/n

On établit des paralléles entre les fractions d’objet et les fractions de nombre. On
arrive donc a 1/n signifie1/ n de 1

La moitié de 4 pommes c’est 2 pommes La moitié de 4 c’est 2.

La moitié de 2 pommes, c’est 1 pomme La moitié de 2 c’est 1

La moitié d’'une pomme c’est 1 /2 pomme La moitié de 1 c’est 1/2;
1/2c’est1l/2del

Le tiers de 6 pommes c’est 2 pommes Le tiers de 6 c’est 2

Le tiers de 3 pommes, c’est 1 pomme Le tiersde 3 c’est 1

Le tiers d’'une pomme c’est 1 /3 de pomme Letiersdelc’est1/3;

1/3 c’est 1/3del

Etcavecl1/4...

w

0 % % 1 2
—eo—o ® ®

On peut faire jouer avec cet axe, et lancer ainsi les fractions différentes
Pour couperen 3, (ou5...) Thde Thales

1/3 1

B. Les fractions inférieures ou supérieuresa 1

3 /4 pommes, c’est 3 fois 1 /4 pomme 3 /4 c’est3foisl /4
3/4=(1/4) x3
5/4 pommes c’est 5 fois 1/ 4 de pommes 5/4 c’est 5 fois1 /4

5/4=(1/4)x5
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o Y 1 5/4 2 5/2 3 15/4 4

3%me étape la fraction a/b est un quotient: a/b=a:b

1 Observations :
v Placer 6/2,(6fois¥%) 4/2,(4fois¥%) 3/2 (3 fois¥%),
On trouve respectivement 3, milieu de [0 6]; 2, milieude [0 4] ; un point au
milieu de [0 3].
v 6/2 cm=3cm 4/2 cm=2cm
3/2cmc’est Icmetl/2cm, c’est3cm:2
v" Ousetrouve 12/3? 16/4 ? etc.

2.1dée :3/2, c’est le résultat de 3 : 2, comme 6/2 celuide 6:2,12/3 de 12 :3 a/b
c’est (1/b)xa maisaussia:b.
3. Preuve « éléve » a I'aide d’un petit probléme

Marie, Sarah et Tarek ont une petite plaque de chocolat a se partager de maniére égale :
chacun aura 1/3 de la plaaue

[ pour Marie
- , ihheha pour Sarah
et pour Tarek

La plaque était petite. Le lendemain Sarah en apporte quatre.

Comment faire pour les partager équitablement entre eux ?

lls ont 4 fois plus de chocolat a se partager, donc chacun doit avoir 4 fois sa part
précédente.

Chacun aura 4/3 de tablette

NS S EEEess mmmmms pour Marie
I RS e s pour Sarah
515 T 6T QW1 5 11 51V Ry SO/ 55 ST [ NS s pour Tarek

4 tablettes : 3 = 4/3 de tablette
4 fois1/3
4/3 =
/ { 4:3
4. Résultat
De fagon plus générale, on retient
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Pour a et b entiers, b non nul
afois1/b

a/b ={ a:b

5 : Application. Encadrer une fraction pour la placer sur un axe

afois1/b
a:b ’
On peut placer les fractions sur un axe en les encadrant entre deux entiers et en

Une fois acquis a/b ={

observant le reste.

Ex 28/7:c’est4 (la division se termine)

26 7
26/7? 26:7=3reste5 5 3
Donc 26/7 est entre 3 et 4

On peut directement écrire 26/7 =3 +5/7 (cfdivisions) mais ce n’est pas simple
pour tout éleve
26 /7 =26fois1/7
=21/7+5/7 26 /7== 3+5/7

Construction : ( utilisation du théoreme deThales )

o
[
N
w
N
(€]

AB =1; Ontrace unsegment [ AC]
découpé en 7 segments identiques de |
longueur u ; Al=5u.

On trace (BC) et on place M, tels que

(M1)//(BC),
Al/AC =5/7 donc AM/ AB=5/7 d’ou
AM =5/7

Le nombre représenté par M est donc
3+5/7, soit26/7
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4°™e étape : fractions égales

1. Observation

On avu que lorsqu’on partage un gateau, si on coupe des parts 2,3, 4... fois plus petites,
il faut en prendre 2, 3, 4 ... fois plus pour avoir la méme quantité de gateau. ;et
gu’lnversement, si on coupe des parts 2,3,4 ... fois plus grosses, il faut en prendre 2, 3,
4... fois moins pour avoir la méme quantité de gateau. C'est la méme chose avec le
nombre 1.

1/4=3/12 3/2 =6/4 12/10= 6/5 10/4=5/2

2. Propriété énoncée par déduction implicite de I'observation ci-dessus.

On ne change pas la valeur d’une fraction en multipliant ou en divisant son
numérateur et son dénominateur par le méme entier non nul

(Pour une démonstration Pour tous entiersa, b, c, betcnonnuls, a/b=a:b
donc
(ac)/bc) = (ac) :(bc)
=((ac) :b) :c
=((a:b)xc):c=a:b)

3. Simplification d’une fraction

Définition :

On dit gu’on simplifie une fraction quand on la remplace par une fraction égale dont
les termes sont inférieurs.

Est-ce toujours possible ?

On ne peut simplifier une fraction que lorsque numérateur et dénominateur ont un
diviseur commun supérieur a 1

Formulation pour les plus jeunes : « ....lorsqu’ils sont dans la méme table »

8 D 4 . 18 e
5 se simplifie en 3 car 4=8:2et3=6:2; mais o5 hese simplifie pas.

- Faire comprendre et vérifier la cohérence sur des dessins de rectangles et de
disques

- Nombreux exercices simples ou dans des problemes ramenant dans un premier
temps la propriété a : « le numérateur et le dénominateur sont dans la méme
table » La méthode pour les éléves dépend largement de la classe...de méme que
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les valeurs des fractions : se borner au départ a des simplifications par 2,3, 5, 7, 10
« évidentes »

4. Veérifier que deux fractions sont égales
Méthode 1 Simplifier chacune au maximum et voir si on trouve le méme résultat.
C’est la méthode de départ, avec des nombres simples

Méthode 2 : ( a réserver a une activité , par exemple, ou a la sixieme)On réduit les
fractions au méme dénominateur en multipliant le numérateur et le dénominateur
de chaque fraction par le dénominateur de I’autre, et on regarde si les numérateurs
sont égaux.( Pour la sixieme)

8 12
exemple - et—7?
6 9

Méthode 1 : :3
7$ s
8 4 ot 12 4 Donc8 12
6 3 9 3 6 9
Q=
2 3
, 8 8x9 72 12 12x6 72 8 12
Méthode 2: - = =— et —= =— Donc-=—
6x9 54 9 9x6 54 6 9

6™ étape : comparer des fractions

Les éleves doivent avoir des outils, sur lesquels s’appuyer mais ne pas y rester enfermés!
Mais pour bien comprendre un sujet, il faut savoir s’adapter a différentes situations.

En 6™ on fait réduire au méme dénominateur en cherchant le plus petit multiple
commun et on compare les numérateurs

La méthode qu’on voit ensuite est de calculer ad-bc et de conclure en fonction de son
signe. En effet:

. a C . ’ . ’ . o
Soient 5 et q deux fractions écrites avec leurs dénominateurs positifs

_ ad cb dOI’]Ca c _ad—bc
" bd bd b d " bd

S ad—-bc=0; %<§<:>ad—bc<0; %>§(:>ad—bc>0

T oo
alasle

Mais la réduction au méme dénominateur est souvent inopérante en primaire des qu’on a
plus de trois fractions ( trop difficile a trouver).

A Activité ( CM) . Ranger par ordre croissant
2 5 8 4 f 2

3 3 5 4 6 20

Les éleves doivent se débrouiller puis expliquer ce qu’ils ont fait. lls ont droit a tout
(calculs, axes, fractions d’objets ...).
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On récolte le maximum de méthodes et de remarques.

B. Propriétés -les faire deviner, les expliquer, les faire apprendre.

1. Si deux fractions ont le méme dénominateur, la plus petite est celle de plus petit

. 3.5
numeérateur : exemple -<z

2. Si deux fractions ont le méme numérateur, la plus petite est celle de plus grand

. . 5 5
dénominateur : exemple =<3

- Pe . a . e . .
3. Si le numérateur d’une fraction 5 est un multiple du dénominateur, cette fraction

e . . . 12
s’écrit simplement comme un entier, quotient de a parb ! exemple F 4

C. Pour comparer plusieurs fractions (deux ou plus),

. N . a
v' On peut commencer par les trier en les comparant chacune a un entler_(g =a:b)

5 16
Par exemple : 3 et?

5 16 5
2 1 1 3
5/3 est inferieur a 2 16/5 est supérieur a 3 donc g < 1—56

v'Puis pour celles situés entre les deux mémes entiers, et selon la classe on pourra
continuer la division au dixiéme, ou au centiéme jusqu’a faire apparaitre une
différence. Par exemple au dixieme prés5:3=1,6; 14:11=1,2

Attention : la comparaison des restes de la division euclidienne n’est pas valable.

5 3 14 11

2 1 3 1
5:3=1 reste 2 14:11 =1reste 3 3>2 mais 14/11<5/3
car 5/3 =1+2/3 14 /11=1+3/11

v' ou bien, en les mettant au méme dénominateur, on comparera leurs numérateurs, ou
en les mettant au méme numérateur, on comparera leurs dénominateurs et on
appliquera la propriété 1 ou la propriété 2.

Calculer sur, et avec les fractions

Les fractions sont des nombres, on les ajoute, les soustrait, les multiplie et les divise. I
faut pratiguer beaucoup : avec toutes fractions, et avec les fractions décimales (les
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transformer en écriture décimale, vérifier). Utiliser des mesures et des conversions
d’unités, avant les propriétés, pour qu’elles arrivent naturellement, et apres.

Addition et soustraction de fractions
A. Fractions de méme dénominateur.
Fait par définition

22 5 27

100 100 &~ o0

22 5
Ouencore —— g+ T g= 22cg+5cg=27cg

Ne pas hésiter a mélanger les deux écritures

B. Fractions de dénominateurs différents.

v Enoncer le principe : leur trouver un dénominateur commun, ajouter / soustraire les

numeérateurs. Ne pas oublier que tout décimal (entier en particulier) est une fraction

qui s’ignore.
1 15 1 16 3 1 9 7
S+-—=—+-=— ———_= —— —=—
3 3 3 7 3 21 21 21
2 4,1 5 5 1 20 1 19
—+—:—-|——:—:1 —_———_—_— = =
5 10 5 5 5 2 8 8 8 8

v" Utiliser les fractions décimales (dénominateur commun simple !), les décimaux et les

unités de mesures

2,6 +1/10=26/10+1/10=27/10 ou 2,6 +0,1=2,7

3 5 35 3 5

—_ —_— = — —_ —_— = +
10m+100m 100m 10m+100m 3 dm +5cm
=35cm =3,5dm
17 9 15 170 n 900 15
100 © 10 1000 1000 1000 1000
1055
~ 1000

v’ Montrer d’autres maniéres possibles pour les additions /soustractions de plusieurs

fractions non décimales : en sortant les unités entieres, en ajoutant d’abord deux
fractions, etc.

7 8 15
——l4-=—-1;
3 3 3

51 =51 donc T 14224
3 3 3
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33 16 .
= 52 7 soit 17/24

e on utilise, et on rappelle les regles de calcul (commutativité, associativité de
I’addition et a-(b+c) = a-b-c)

Multiplication et division (CM 1 CM 2 pour une grande partie)
A. Multiplication
e Multiplier un nombre par une fraction.
Dans la progression, on a vu que

v" Multiplier un nombre par un entier ( 2,3,4...) c’est en calculer le double, le triple

,le quadruple..
v" Prendre une fraction % d’une quantité, c’est la diviser par b puis la multiplier par a,
ou la multiplier par a puis la diviser par b.

v" Multiplier un nombre par un décimal, c’est lui appliquer une fraction décimale
égale au décimal ( lecon 62 CM1). Un décimal s’écrit soit avec une écriture
décimale, soit avec une écriture fractionnaire (plusieurs possibles).

De méme
v" Multiplier un nombre par 1/2, 1/3 ... c’est calculer 1/2, 1/3... d’'un nombre.

3 fois plus grand que le quart du nombre,

‘/ ’
3/4 d'un nombre est { 4 fois plus petit que le triple du nombre

Pour calculer 3/4 d’'un nombre on le divise par 4 puis on multiplie le résultat par 3,
ou on le multiplie par 3 puis on divise le résultat par 4

Sy 3
Exemple détaillé avec le calcul de " de 16

.1
3_{3f01s—
Z_ 4
3:4
.1
donc 3 de16 = {“0“1‘1"16 Sde16 = | 4x3 3 de16 = 12
4 (3 fois 16) : 4 4 48:4 4

Propriété

T . a
Pour multiplier un nombre par une fraction > on peut

Soit diviser le nombre par b puis multiplier le résultat par a
Soit multiplier le nombre par a puis diviser le résultat par b

13



Les fractions : construction et calculs

Chaque fois qu’on le peut apprendre a jongler avec plusieurs méthodes. Réfléchir a :
quelle est la plus simple ? la plus courte ? Pourquoi est-ce-que je préfére celle-ci ?

Par ex 18><§ se calcule plus simplement par (18 :6) x7 (=21) que par (18 x7) : 6, alors

que 7 x % ne s’exprime bien que par ( 7x4) :3 (= 23—8)

Exemples :
1/8de2=2:8 2/7de9=(9x2):7 8/3de9=(9:3)x8
=2 =18 :7 =3x8
:l :E :24
4 7

Faire des exercices mettant en jeu les fractions décimales sur des entiers ou des décimaux
d ’écriture décimale , ou des mesures.

e Multiplier deux fractions
D’aprés ce qui précede,

v" multiplier une fraction par 1/n, c’est la diviser par n

. 1 1 1 1 4 1 1 4 -_
5x3-3dels 5x3—3de5 ) )
_E -4f0|s§deg
4
“15

Régle : Pour multiplier une fraction par ~,on multiplie son dénominateur par n.

v" Multiplier une fraction par une fraction quelconque

Pour multiplier un nombre par %, on le multiplie par 1/b puis par a

Sdel=(tdel)x5=(L)x5==2
8 3 8 3 24 24

Remarque.
. L7 5 ) R ., 35
Si on calculait 3 de 3, 0n trouverait de la méme maniére o2

Propriété

Pour multiplier deux fractions on multiplie les numérateurs entre eux et les

dénominateurs entre eux = x <= 2° et 2x<=5 x2
b~ d bxd b d db

Remarque : on peut essayer de simplifier les calculs en simplifiant la fraction

B. Division

14



Les fractions : construction et calculs

e Diviser un nombre par une fraction non nulle
v Exemple concret avec les quantités. Recherche...
. , 3 , . ,
Eloise a mangé " de son sac de bonbons. Elle a compté quelle en avait mangé 21.
Combien de bonbons contenait le sac ?

Si on avait dit :’Eloise a mangé 3 petits sacs de bonbons. Elle a compté qu’elle en a
mangé 21. Combien un sac contenait-il de bonbons ? » on aurait écrit

3 sacs font 21 bonbons, donc 1 sac contient 21 bonbons : 3
21:3 =7; chaque sac contient 7 bonbons.

De la méme maniére on dit

% de sac font 21 bonbons, donc 1 sac contient 21 bonbons : (%)

Quel est le résultat ?

3 1 . .
" de sac font 21 bonbons ; donc " de sac enfait 21 : 3 ; et le sac entier

en contient 4 fois plus : (21 :3) x4 bonbons = 28 bonbons

Le sac contenait 28 bonbons
v' Que veut dire : diviser par 3/4?

8 . . . . .
2= e 8 : 4 ; en divisant par 2 on divise 4 fois moins que par 8 ; on trouve un résultat

4 fois plus grand qu’en divisant par 8.

Z =3:4 Diviser par 3 /4 c’est diviser « 4 fois moins » que le diviser par 3.

C’est donc diviser par 3 puis multiplier le résultat par 4. On retrouve le calcul fait dans

le probléme : on a calculé (21 :3) x 4 c’est-a-dire 21 xg

.. 3 - 4
Diviser un nombre par " c’est le multiplier par 3

~ .. a .. b

De méme pour tous a et b non nuls: diviser un nombre par c’est le multiplier par —
v’ Définition

On dit que deux fractions sont inverses I'une de I'autre quand le numérateur de I'une

est le dénominateur de |'autre.

. 2
Par exemple : 2 et %2 sont inverses ...car 2 = 2 :1 et peut se noter 7

‘ Diviser par une fraction non nulle, c’est multiplier par son inverse

e Diviser une fraction par une fraction non nulle

2Xx7

. . . 2 7
LS X - =—
On sait multiplier deux fractions 3 X5 = 325

15



Les fractions : construction et calculs

On sait donc diviser une fraction par une fraction non nulle

Sia, b, c, d sont des entiers, avec b, c et d non nuls

Exemple de problemes d’application

5 . 2 . .
5 d”’une bande de papier mesurent 3 de m Combien mesure la bande de papier

entiere ?
3 de la bande la bande de papier
2
. L
5 . 2 . . 2 5
- de la bande de papier font 3 de m doncla bande de papier fait 3 dem S
2.5_29
3'9 375

2x9 o . - .
= 3% on peut simplifier la fraction en divisant numérateur 18 ( ou 2x3x3) et

dénominateur 5x 3 par 3
la bande de papier mesure 6/5m; 6/5m=12/10m (12dm ou 1,20 m)

25_6
39 5
Et on a bien fait le tour des fractions quand on sait résoudre le probléme suivant, qui
est difficile sans la question intermédiaire:

Dans une classe, 2/3 des éléves sont des filles qui représentent 4/15 des 75 filles de
I’école. Combien y a-t-il d’éléves dans cette classe ? ( on peut poser la question
intermédiaire ; combien y a-t-il de filles dans la classe ?)

Ilya 4/15 de 75 filles dans cette classe.

4
4/15de 75=75 XTs

=(75:15)x4
=5x4 Il'y a 20 filles dans cette classe

Les 3 de la classe comptent 20 éléves. Le nombre d’éleves se calcule en divisant 20
par 2/3
2 3
20: -=20x=
3 2

=(20:2) x 3 soit 30. Il 'y a 30 éleves dans la classe.

En espérant que ce petit document pourra aider les professeurs des écoles, de collége, de lycée
ou les parents qui font I’école a la maison a enseigner facilement les fractions, ou a reprendre
avec les enfants cette notion si elle a été mal comprise.

Michéle Sabourin

Décembre 2024
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